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ROBINET ETANCHE POUR RECIPIENT DE TRANSPORT DE FLUIDES TOXIQUES. 

L'invention concerne un robinet de securite compre- 
nant un corps (2) traverse par une tige d'actionnement (1) 
en translation relativement au corps (2), dans lequel la tige 
traverse un soufflet (3) comprenant trois parois metalliques, 
le soufflet etant fixe a chacune de ses extremites au corps 
et a la tige, respective me nt L'invention concerne egalement 
un reservoir de fluide sur lequel est monte un tel robinet. 
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ROBINET F.TAlVf 
POUR RECIPIENT DF TR Aiy g Po R T DE Fl TIInFg TOXIQUES 



L'invention concerne un robinet etanche, et plus particulierement un robinet 
etanche pour recipient de transport de fluide:; toxiques. 

II est connu d'utiliser un robinet pour ,soIer le contenu de recipients mobiles de 
lexteneur, notamment dans le domaine du transport ferroviaire. Les robinets 
c.ass.ques dest.nes aux recipients de transport de fluides toxiques, tels que le HCI ou 
e BF 3 , se presentent sous la forme d'un corps monte sur les recipients qui assure la 
jonctton entre ces recipients et des elements exterieurs. Ce corps comprend une 
cav Ite qut communique avec une sortie. Le robinet ou le recipient comporte un clapet 
mterne obturant 1'entree du corps, et assurant amsi un premier niveau d'etancheite du 
recent au passage du fluide. Ce type de rob.net comprend une tige de manoeuvre 
uscepnble d'actionner le Capet mterne pour permettre .'evacuation du fluide Z 
dela d une certaine course, fa tige exerce un effort d'ouverture sur le clapet interne de 

~ r T:; in v: passa r du flu,de contenu dans ,e ~ - *^ 

exteneur Un dtsposmf manuel tel qu'un volant, ou un dispositif motorise tel qu'un 
servomoteur, une commande hydraulique ou pneumatique, permet de deplacer cette 

ZT r :t Le dispos,tif de — re de ,a tige - ^ * *« 
:::: La t,ge s>6tend donc du — - — jusqu , « neur du 

Pour assurer retanchCte du corps de robinet au niveau de la traversee de ,a 
ige on d 1S pose generalement une garniture de presse etoupe. Cette garniture est 
habnuellement const,tuee d'un empilement de bagues en PTFE entouran ,a t.ge Ce 
bagues sont comprimees selon .'axe de ,a tige, entre une butee du corps de robinet 

ZnZ 7 PreSSC 6t ° UPe ' " ^ ^ V ' S - CCtte C °~" ^s tg e 

conduit a une expanse radiale de ces bagues. Grace a cette expansion radiale ,es 
bagues v.ennent au contact dc ,a tige et assurent ainsi Tetancheite de ,a cavite du 
corps par rapport a l'exterieur. 

Cette solution presente des inconvenient Le robinet pent presenter des fuites 
tan, pendant sa mampulation que pendant le transport du reservoir Dura" la' 
n.ampulanon du robinet, le Capet de securite est ouvert et laisse donc passer e flui 
dans la cavue du corps. Le presse-etoupe est a.ors soumis a ,a pression d flui e 
pouvant attemdre 200 bars, et doit assurer l.tancheite de ,a cavite Or le dis^e 
presse-etoupe pr,sente des fuites regul.eres mherentes a cette technolog L 
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personnes chargees de manipuler les recipients, contenant generalement des produits 
nocifs, sont exposees a ces emanations. 

De plus, durant Ie transport, 1'etancheite du clapet interne de securite est 
imparfaite et le presse etoupe assure done 1'etancheite du robinet. Les solicitations 
mecaniques et thermiques qui sont soumises au robinet provoquent des fuites 
aleatoires incontrolables au niveau du presse-etoupe. De plus, des fuites de fluides 
stockes generalement dans un etat super critique generent des volumes degages dans 
l'atmosphere tres importants. 

Les normes antipollution ainsi que les normes de protection des personnes 
devenant de plus en plus rigoureuses, ces robinets exigent de frequentes revisions 
pour limiter le nombre de ces fuites. De plus, les vibrations subies durant le transport 
accelerent la deterioration de la garniture de presse-etoupe. Le recipient doit alors 
etre transports, puis immobilise pour revision, ce qui augmente d'autant les frais de 
maintenance. De plus, !a garniture de presse-etoupe est le plus souvent remplacee 
lors de ces revisions. 

L'invention propose une solution a ces differents problemes; elle propose une 
jonction hermetique entre la tige et le corps du robinet. Les fuites de fluide au niveau 
de cette jonction sont ainsi eliminees. Elle permet egalement de reduire sensiblement 
les couts de maintenance lies a l'entretien ou au remplacement de la garniture de 
presse-etoupe. 

L'invention concerne plus precisement un robinet comprenant un corps traverse 
par un organe d'actionnement mobile relativement au corps, dans lequel 1'organe 
d'actionnement traverse un soufflet etanche dont une extremite est solidaire du corps 
et I'autre extremite est solidaire de l'organe d'actionnement. 

Selon un mode de realisation de 1'invention, le soufflet comprend au moins 
deux parois. 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, le soufflet est fait d'un alliage 
metallique resistant a la corrosion. 

Selon encore un autre mode de realisation de Tinvention, des soudures 
solidarisent le soufflet respectivement au corps et a Torgane d'actionnement. Selon 
une variante, les soudures sont realisees avec un metal d'apport sur le pourtour des 
extremites du soufflet. Selon une autre variante, le metal d'apport comprend un 
alliage metallique resistant a la corrosion. 

Avantageusement, un presse-etoupe est dispose entre le corps et Torgane 
d'actionnement. 

Selon un mode de realisation particulier, le corps comprend une premiere partie 
de corps solidarisee de preference par au moins une soudure a une deuxieme partie 
de corps, une extremite du soufflet etant solidaire de la premiere partie de corps. 
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Selon un autre mode de realisation de 1'invention, I'organe d'actionnement 
comprend un arbre en translation par rapport au corps. 

Selon encore un autre mode de realisation de rinvention, le robinet comprend 
un clapet obturant un passage de fluide, le clapet etant actionne par I'organe 
d'actionnement. Selon une variante, le clapet comprend un ressort, une bille et un 
siege, le ressort appliquant la bille contre le siege. 

Avantageusement, le soufflet est une piece de revolution. Selon une variante, 
une section en coupe selon un plan passant par un axe du soufflet a sensiblement une 
forme de sinusoide. Selon une autre variante, le soufflet comporte au moins une paroi 
d'une epaisseur superieure a 0,2 mm. 

LWntion concerne egalement un recipient comprenant un robinet selon 
l'invention. Selon un mode de realisation particulier, le recipient contient un fluide 
toxique, de preference du BF3 ou du HC1. Selon un autre mode de realisation, il 
contient un fluide a une pression superieure a 50 bars, de preference superieure a 100 



bars. 



D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de 
la description qui suit des modes de realisation de l'invention, donnes a titre 
d'exemple et en reference aux dessins annexes, qui montrent : 

- figure I, une vue schematique en coupe d'un ensemble de robinetterie selon 
l'invention; 

- figure 2, une vue detaillee en coupe d'elements du robinet selon l'invention. 

- figure 3, une vue en coupe d'un mode de realisation particulier d'un robinet 
selon l'invention. 

L'invention propose un robinet de securite pour recipient, en particulier de type 
mobile, comprenant un soufflet, solidaire a la fois d'un corps et d'un organe 
d'actionnement du robinet mobiles 1'un par rapport a l'autre, et ledit soufflet assurant 
une etancheite entre le corps et I'organe d'actionnement. La geometrie variable du 
soufflet permet d'ecarter ses extremites, respectivement solidaires du corps et de 
I'organe d'actionnement. 

Ce soufflet est etanche dans sa constitution comme dans ses fixations 
respectivement a I'organe d'actionnement et au corps. II assure ainsi qu'aucun fluide 
en provenance du recipient ne puisse s'echapper jusqu'a 1'exterieur par un passage de 
I'organe d'actionnement menage dans le corps. 

Un soufflet designe ici tout element comportant au moins une paroi etanche 
entourant une partie de la longueur d'une premiere piece qui traverse une deuxieme 
piece, un pourtour de la paroi etant fixe de facon etanche a la premiere piece et un 
autre pourtour de la paroi etant fixe de facon etanche a la seconde piece autour du 
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passage de la premiere piece, dans lequel la paroi peut se deformer pour s'adapter au 
deplacement relatif de la premiere piece par rapport a la deuxieme piece. 

L'exemple qui suit detaille un mode de realisation d f un robinet selon 
l'invention. La figure 1 est une vue schematique en coupe d'un element de 
5 robinetterie selon l'invention. La figure montre un robinet comprenant un corps 2 
dans lequel est menage une cavite 13. Une tige d'actionnement 1 traverse depuis 
l'exterieur du corps 2 un passage 14 menage dans une paroi du corps 2 et s'etend 
sensiblement sur toute la longueur de la cavite 13. Cette tige peut etre translatee 
selon son axe par un dispositif de commande 10, exterieur au corps de robinet. Un 
0 soufflet flexible 3 est solidarise de fa$on etanche a la tige 1 et au corps 2. Ce soufflet 
3 entoure la tige d'actionnement 1 . La tige d'actionnement 1 est ainsi entouree entre 
le point de solidarisation sur le corps et le point de solidarisation sur la tige. Un 
conduit 1 1 menage dans le corps 2 offre une communication entre la cavite 13 et une 
sortie du robinet. La cavite 13 du corps communique avec un passage 12 menage 
5 dans une piece assemblee au corps de robinet. Ce passage 12 est en communication 
avec le recipient sur lequel est monte le robinet. Ce passage 12 est obture au repos 
par un obturateur, qui comprend preferentiellement un clapet interne de securite 8, 
comme dans l'exemple de la figure 1. 

La tige d'actionnement 1 comprend un arbre allonge. Une de ses extremites se 
trouve en vis-a-vis avec le clapet de securite, obturant au repos le passage 12 pour le 
fluide contenu dans le recipient. Ce clapet comprend un ressort 15 et une sphere 16. 
Le ressort 15 maintient la sphere 16 en position pour obturer le passage 12. Ainsi, 
lorsque le dispositif de commande 10 translate la tige dans le sens de la fleche 
representee a la figure 1, une extremite de la tige vient au contact de la sphere 16 et 
deplace celle-ci. Le passage 12 est alors libere. Le fluide contenu dans le recipient 
peut alors penetrer dans la cavite 13 et peut etre evacue par le conduit de sortie 11. 

Differents types de commandes 10 peuvent etre utitisees pour actionner la tige. 
II est notamment connu d'utiliser des dispositifs manuels tels qu'une cle ou un volant, 
ou des dispositifs motorises tels que des servomoteurs actionnes a distance et on peut 
aussi envisager des commandes hydrauliques, pneumatiques ou electriques pour 
► remplir cette fonction. 

Selon un mode de realisation particulier, I'organe d'actionnement peut 
egalement comporter une excroissance 9, destinee a cooperer avec un siege 17 
menage dans le corps du robinet. L'excroissance de I'organe d'actionnement reste en 
contact avec le siege 17 du corps au repos, et permet ainsi d'assurer une etancheite 
supplemental au robinet, au niveau de sa jonction avec le reservoir. 

Le soufflet 3 est solidarise par une de ses extremites au corps 2 a proximite du 
passage 14. A son autre extremite, le soufflet est solidarise a la tige 1. 
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Durant le deplacement de la tige, I'extremite du soufflet solidaire du corps reste 
fixe, tandis que I'autre extremite du soufflet suit le meme deplacement que la tige 
dont elle est solidaire. Le deplacement de la tige vers le bas (figure 1) et par 
consequent de la tige 1 ecarte 1'excroissance 9 du siege 17 de quelques millimetres 
(par exemple de 4 a 6 mm). La poursuite du mouvement (par exemple de 6 a 15 mm) 
pousse la bille 16 et Iaisse passer le fluide. Le soufflet travaille en translation en 
augmentant ou en diminuant de longueur en correspondance avec le deplacement de 
la tige. La course totale varie de preference entre 8 et 2 1mm. 

Les liaisons du soufflet avec le corps et la tige sont. Ainsi, l'etancheite entre le 
soufflet et le corps est ici realisee selon un contour ferme sur le corps autour de la 
tige par tout moyen approprie, par exemple par soudage ou collage. De meme, le 
soufflet s'etend sur toute la circonference de la tige, l'etancheite est done realisee 
entre le soufflet et le corps selon un contour ferme sur la tige par des moyens 
appropries tels que le soudage ou le collage. Ainsi l'etancheite de la cavite du corps 
de robinet par rapport a l'exterieur est assuree entre les liaisons du soufflet au corps 
et a la tige. 

Le soufflet represente comprend par exemple au moins deux parois 
superposees concentriques et jointives, d'une epaisseur de plusieurs dixiemes de 
millimetres chacune (par exemple 0,2 mm), de diametre interieur minimal de 15 mm 
et de diametre exterieur maximal de 40 mm, realisees en alliage de Nickel-Chrome 
(comme le Harstelloy ® ou l'Inconel ®) ou en alliage Nickel-Cuivre (comme le 
Monel ®). Ces caracteristiques permettent d'assurer une etancheite convenable a une 
pression de 300 bars, sur une plage de temperatures de -40 a +50°C. II est aussi 
possible d'utiliser un soufflet comprenant plusieurs parois, dont seulement certaines 
assurent l'etancheite, d'autres assurant plus particulierement la tenue mecanique du 
soufflet. Cependant il est encore possible d'utiliser un soufflet comportant une unique 
paroi. Dans ce cas, pour une resistance a la pression donnee, on choisit une epaisseur 
de paroi preferentiellement superieure au double des epaisseurs de parois utilisees 
pour un soufflet a parois doubles. On diminue ainsi les contraintes dans le soufflet et 
on augmente sa duree de vie. 

L'invention mise en oeuvre avec les caracteristiques decrites permet d'obtenir 
des fuites inferieures a 10 7 Pa.m 3 .^ pour une pression de 200 bars dans le recipient 
(on peut utiliser un test d'etancheite a 1'helium a 1'aide d'un spectrometre de masse par 
exemple). 

On choisit de preference un soufflet de forme cylindrique comportant des 
bossages toriques, ou un soufflet de forme cylindrique ondulee, comme represente a 
la figure 1. Un tel soufflet, qu'il ait une ou plusieurs parois, peut etre realise de facon 
connue par hydroformage. II est egalement possible d'utiliser un soufflet tronconique 
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comportant des bossages toriques. Plus generalement, le soufflet peut consister en 
une paroi de revolution, dont la generatrice est une ligne ondulee. De telles formes 
permettent de diminuer la raideur axiale du soufflet par rapport a un simple cylindre 
ou un troncone regulier de meme epaisseur. On peut ainsi deformer le soufflet 
elastiquement en deplacant la tige d'actionnement. On s'apercoit nettement que des 
ondulations le long de l'axe du soufflet, en diminuent la raideur, puisque des efforts 
de compression transmis aux extremites du soufflet, s'appliquent transversalement 
aux ondulations de celui-ci. 

Le soufflet est preferentiellement dispose a l'interieur de la cavite du corps du 
robinet. Mais on peut egalement realiser un robinet selon l'invention comportant un 
soufflet exterieur au corps, notamment pour faciliter d'eventuels controles 
d'etancheite. 

Divers modes de realisation particuliers du robinet selon l'invention sont 
possibles, apportant des avantages supplementaires. II apparaitra ainsi utile a 
15 Thomme de Tart de choisir convenablement des materiaux constitutifs du soufflet 
resistant a la corrosion electrochimique. Le soufflet sera done avantageusement 
realise dans un materiau resistant a la corrosion induite par le fluide transport ou par 
les produits de decomposition generes par l'humidite environnante. L'assemblage du 
soufflet au corps et a la tige est de preference realise par des soudures 4 et 5 
20 lorsqu'on utilise un soufflet en metal ou en alliage metallique. Les soudures sont de 
preference realisees avec un metal d'apport. On peut realiser un cordon de soudure 5 
pour assembler une extremite du soufflet au corps du robinet, ainsi qu'un second 
cordon de soudure 4 pour assembler 1'autre extremite du soufflet a la tige. Ces 
soudures pourront avantageusement assurer 1'etancheite au niveau de la jonction 
entre le corps et le soufflet d'une part, et au niveau de la jonction entre la tige et le 
soufflet d'autre part. Pour eviter la corrosion des zones de soudage, il est preferable 
d'utiliser comme metal d'apport, soit le meme metal que pour le soufflet, soit un 
alliage de Cr, Ni, Cu, Mo ou Ti. 

Le corps peut etre realise en materiaux tels que 1'acier au carbone, 1'acier 
inoxydable ou dans un alliage a base de Nickel. La tige peut etre realisee dans un 
materiau resistant a la corrosion. Elle peut ainsi etre realisee dans un acier 
inoxydable ou dans un alliage de Nickel. 

Pour faciliter l'assemblage, il est possible de prevoir un corps de robinet en 
deux parties. Les figures 2 et 3 illustrent 2 modes de realisation d'un tel corps en 
deux parties. La soudure realisee entre le soufflet et le corps peut ainsi etre realisee 
sur une premiere partie intermediaire du corps 18, fait de preference d'un materiau 
identique ou similaire a celui du soufflet. Le corps comprend ainsi une premiere 
partie 18, pouvant comprendre le cas echeant -cf figure 3- une boite a garniture 
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destinee a recevoir une garniture de presse-etoupe 7 qui sera decrite plus loin. La 
premiere partie 18 est soudee de fa9on etanche a une deuxieme partie 19 du corps de 
robinet. De la sorte, il est possible de fabriquer le robinet en soudant d'abord le 
soufflet a la premiere partie du corps, puis en soudant le soufflet a I'organe 
d'actionnement et enfin en soudant les premiere et deuxieme parties 18 et 19 du 
corps. 

II est egalement possible d'utiliser une piece intermediaire, par exemple en 
forme de rondelle, pour la liaison tige-soufflet, pour faciliter I'assemblage. On peut 
ainsi d'abord souder la rondelle sur le soufflet, puis souder la rondelle sur la tige. 

Selon un mode de realisation particulier, represents aux figures 1 a 3, on peut 
egalement disposer un joint en complement du soufflet. Ainsi, une garniture de 
presse-etoupe 7 peut entourer la tige d'actionnement au niveau de son passage 14 
dans le corps de robinet. On peut ainsi disposer les garnitures de presse-etoupe 7 en 
butee contre un epaulement 21 dispose au fond de la boite. La garniture peut ensuite 
etre comprimee entre I'epaulement et un fouloir 22 que Ton vient visser dans la boTte 
ou dans le corps du robinet. La garniture de presse etoupe 7 est ainsi comprimee 
axialement, et s'etend done radialement pour venir au contact de la tige. En ajoutant 
un dispositif d'etancheite supplemental, on reduit les risques de fuites lors d'une 
tres improbable defaillance du soufflet. 

L'invention concerne egalement un reservoir sur lequel est monte un robinet tel 
que decrit precedemment. Ce reservoir, de forme spherique ou cylindrique, comporte 
generalement une ouverture boulonnee sur laquelle est dispose ledit robinet. Le 
robinet peut etre assemble au reservoir par tout moyen adequat. II peut ainsi etre 
assemble par vissage sur l'ouverture precitee. 

On peut ainsi utiliser un tel reservoir sous la forme d'un reservoir mobile pour 
le transport de fluides toxiques sous pression, notamment pour le transport de fluides 
tels que du BF3 ou du HC1. 
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REVINDICATIONS 

1. Robinet comprenant un corps (2) traverse par un organe d'actionnement (1) 
mobile relativement au corps (2), dans lequel I'organe d'actionnement traverse un 

5 soufflet etanche (3) dont une extremite est solidaire du corps et l'autre extremite 

est solidaire de I'organe d'actionnement. 

2. Robinet selon la revendication 1, caracterise en ce que le soufflet (3) comprend 
au moins deux parois. 

10 

3. Robinet selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le soufflet est 
fait d f un alliage metallique resistant a la corrosion. 

4. Robinet selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que des soudures 
(4, 5) solidarisent le soufflet respectivement au corps et a I'organe 
d'actionnement. 

5. Robinet selon la revendication 4, caracterise en ce que les soudures (4, 5) sont 
realisees avec un metal d'apport sur le pourtour des extremites du soufflet. 

6. Robinet selon la revendication 5, caracterise en ce que le metal d'apport 
comprend un alliage metallique resistant a la corrosion. 
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7. Robinet selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'un presse- 
25 etoupe (7) est dispose entre le corps et I'organe d'actionnement. 

8. Robinet selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le corps 
comprend une premiere partie (18) de corps solidarisee de preference par au 
moins une soudure a une deuxieme partie (19) de corps, une extremite du soufflet 

30 (3) etant solidaire de la premiere partie ( 1 8) de corps. 

9. Robinet selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce I'organe 
d'actionnement comprend un arbre en translation par rapport au corps. 

35 10. Robinet selon l'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que il comprend un 
clapet (8) obturant un passage de fluide (12), le clapet (8) etant actionne par 
I'organe d'actionnement. 
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1 1. Robinet selon la revendication 10 caracterise en ce que le clapet (8) comprend un 
ressort (15), une bille (16) et un siege, le ressort appliquant la bille contre le 
siege. 

12. Robinet selon Tune des revendications 1 a 1 1, caracterise en ce que le soufflet est 
une piece de revolution. 

13. Robinet selon Tune des revendications 1 a 12, caracterise en ce que une section 
en coupe selon un plan passant par un axe du soufflet a sensiblement une forme 
de sinusoide. 

14. Robinet selon Tune des revendications 1 a 13, caracterise en ce que le soufflet 
comporte au moins une paroi d'une epaisseur superieure a 0,2 mm. 

15. Recipient comprenant un robinet selon Tune quelconque des revendications 
precedentes. 

16. Recipient selon la revendication 15, caracterise en ce qu'il contient un fluide 
toxique, de preference du BF3 ou du HC1. 

17. Recipient selon la revendication 16, caracterise en ce que il contient un fluide a 
une pression superieure a 50 bars, de preference superieure a 100 bars. 
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